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Verlangerungsstuck fur ein Dentalimplantat , Ubertragungshilfe 
zur Ubertragung der Position eines Implantates und eines Verlan- 
gerungsstuckes und Verfahren zum Erstellen einer Basis fur ein 
Retentionselement 

Die Erfindung betrifft ein Verlangerungssttick fur ein Dentalim- 
plantat, eine Ubertragungshilfe zum Ubertragen der Position ei- 
nes Dentalimplantates und eines Verlangerungsstucks auf ein Ar- 
beitsmodell sowie ein Verfahren zum Erstellen einer Basis fiir 
ein Retentionselement und zum Abformen der radialen und axialen 
Lage eines Dentalimplantates mit einem Verlangerungssttick mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs der unabhangigen Patentanspriiche . 

Es ist bekannt, auf Dentalimplantate, welche in einern Kieferkno- 
chen eines Patienten implantiert sind, Verlangerungsstiicke anzu- 
bringen, welche als Tragstruktur fur Zahnaufbauten dienen. Sol- 
che Verlangerungsstiicke werden haufig auch Abutments oder Sekun- 
darteile genannt. 

Die Verlangerungsstiicke werden auch zur Fixierung von Zahnpro- 
thesen mit mehreren Zahnen verwendet. Typischerweise wird eine 
Zahnprothese auf mehreren solchen, auf Implantaten gehaltenen 
Verlangerungsstiicken befestigt. Dabei ist es wichtig, dass auch 
bei nicht genau parallel gesetzten Implantaten die Achsrichtung 
der Verlangerungsstiicke parallel verlauft, so dass die Prothese 
in einer definierten Auf setzrichtung aufgesetzt werden kann. Es 
ist bereits bekannt, Verlangerungsstiicke so zu bearbeiten, dass 
eine definierte Auf setzrichtung erzielt werden kann (siehe bei- 
spielsweise Technoinfo, „Die Anwendung des Fraszylinders fiir das 
Octa-System" von Straumann) . 

Ausserdem ist es bekannt, das Verlangerungssttick mit einem soge- 
nannten Kugelanker zu versehen. Das in das Implantat einschraub- 
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bare Verlangerungsstuck ist dabei auf seiner Oberseite mit einem 
kugelartigeri Vorsprung versehen, auf welchem eirie Prothese mit- 
tels entsprechenden Halteelementen in der Art eines Druckknopfes 
gehalten werden kann (siehe beispielsweise Technoinfo, „Die An- 
wendung des retentiven Kugelankers" von Straumann Oder „Das Bone 
Graft System" von Straumann) . 

Es ist ausserdem allgemein bekannt, die Situation von Implanta- 
ten und Verlangerungsstticken im Mund eines Patienten auf ein Ar- 
beitsmodell zu ubertragen. Der Zahntechniker erstellt dann an 
Hand der Position der Implantate und der Verlangerungsstucke im 
Arbeitsmodell die Zahnprothese . Zur Ubertragung der Situation 
auf das Arbeitsmodell werden sogenannte Abf ormelemente verwen- 
det, welche die axiale und radiale Lage von Implantat und Ver- 
langerungsstuck in eine Abdruckmasse ubertragen. Es sind Abform- 
kappen bekannt , welche mit dem Implantat verschraubt werden. Es 
sind aber auch Abformkappen bekannt, welche auf einer Implantat- 
schulter (siehe z.B. EP 879 024) oder auf einem Verlangerungs- 
stuck (siehe z.B. DE 44 15670) auf geschnappt oder aufgeklemmt 
werden konnen . Aus WO 02/087461 ist ausserdem ein Implantat be- 
kannt , bei dem das Implantat in einem Aufbewahrungsbehalter mit- 
tels einer Abformkappe befestigt ist. 

Die Abformkappe wird wahrend der Abformung eines Abdrucks der 
Situation im Mund des Patienten verwendet und verbleibt in der 
Abdruckmasse, wenn die Abdruckmasse vom Implantat entfernt wird. 

Alle diese bekannten Verlangerungsstucke und Ubertragungshilf en 
sind aber mit bestimmten Nachteilen versehen, wenn das Verlange- 
rungsstuck als Basis fur ein Retentionselement fur eine Zahnpro- 
these dient. Insbesondere ist es bei nicht genau parallel zuein- 
ander gesetzten Implantaten schwierig, mehrere Verlangerungs- 
stucke so zu bearbeiten und einzusetzen, dass die Auf schubrich- 
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tung fur eine Prothese fur alle aufgesetzten Verlangerungsstiicke 
parallel 1st. Die Verwendung von bekannten Abdrucksystemen 1st 
fiir diesen Zweck unbef riedigend. Der Verlauf des Innengewindes 
am Implantat lasst sich mit bekannten Abdrucksystemen nicht ab- 
formen, da der Gewindeanf ang zu an einem Implantat vorgesehenen 
Ref erenzf lachen, beispielsweise einem Innenachtkant , nicht in 
einer vordef inierten Relation steht. Eine Abformung des Gewinde- 
verlaufs durch Ref erenzierung von solchen Flachen ist daher 
nicht moglich. 

Eine Bestimmung der Lage des Implantates in Umf angsrichtung ist 
bei der Verwendung von sogenannten Massiv-Sekundarteilen nicht 
moglich, da dieses Sekundarteil/Verlangerungsstuck die an der 
Innenkontur des Implantates zur Definition der Umf angsrichtung 
vorgesehenen Ref erenzf lachen abdeckt . 

Das in EP 879 924 gezeigte Sekundarteil dient insbesondere zur 
Abstutzung einer Einzelzahnversorgung. Das Sekundarteil ist 
nicht als Basis fiir ein Retentionselement geeignet . Eine Abfor- 
mung an einer nicht rotationssymmetrischen Ref erenzf lache des 
Verlangerungsstucks wie in EP 879 024 gezeigt ist im Hinblick 
auf die Verwendung des Verlangerungsstucks als Basis fiir ein Re- 
tentionselement ebenfalls mit Nachteilen behaftet. Einerseits 
ist die genaue Lage des Verlangerungsstucks in axialer Richtung 
und in Umf angsrichtung auf Grund der gegenseitigen Anlage von 
Verlangerungsstuck und Innenkontur des Implantates in einer re- 
lativ steilen Konusf lache nicht genau definiert. 

Andererseits ist das Verhaltnis zwischen Gewindeanf ang des Ver- 
langerungsstucks und der Ref erenzf lache am Verlangerungsstuck im 
Fall von als Basis fiir ein Retentionselement dienenden Verlange- 
rungss tiic ken , welche typischerweise aus Edelmetall gefertigt 
sind, nicht immer genau gleich definiert. Die Verwendung eines 
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Manipulierimplantates mit einem zum Verlangerungsstuck identi- 
Schen, einstuckig mit dem Manipulierimplantat gef ertigten Ele- 
ment (wie in EP 879 024 gezeigt) ist daher ebenfalls schwierig. 

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
Nachteile des Bekannten zu vermeiden, insbesondere ein Verlange- 
rungsstuck fur ein Dentalimplantat zu schaffen, welches auch bei 
nicht parallel zueinander gesetzten Implantaten eine parallele 
Auf schubrichtung eines am Verlangerungsstuck zu bef estigenden 
"Zahriersatzes erlaubt. Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht 
darin, eine Ubertragungshilf e und ein Verfahren zu schaffen, 
mittels welchen die Lage des Implantates und des Verlangerungs- 
stiicks im Mund eines Patienten auf einfache Weise zuverlassig 
auf ein Arbeitsmodell ubertragen werden kann . Das Abf ormverf ah- 
ren und das Abformsystem sowie das Verlangerungsstuck sollen 
einfach in der Handhabung und moglichst kostengiinstig in der 
Herstellung sein . 

Erfindungsgemass werden diese Aufgaben mit einem Verlangerungs- 
stuck, einer Ubertragungshilf e und einem Verfahren gemass den 
Merkmalen des kennzeichnenden Teils der unabhangigen Patentan- 
spruche gelost. 

Das Verlangerungsstuck fur ein Dentalimplantat gemass der Erfin- 
dung weist ein Kopfteil auf. Das Kopfteil dient als Basis fur 
ein Retentionselement . Das Retentionselement dient zur Befesti- 
gung eines Zahnersatzes . Das Verlangerungsstuck ist ausserdem 
mit einem Gewindezapf en versehen, mittels welchem es in das Den- 
talimplantat einschraubbar ist. Erfindungsgemass weist das Ver- 
langerungsstuck wenigstens eine Referenzform auf, mittels wel- 
cher die Lage des Verlangerungsstuckes in Umf angsrichtung gese- 
hen auf ein Arbeitsmodell ubertragbar ist. Als Referenzform kann 
eine beliebige Formgebung am Verlangerungsstuck verwendet wer- 



PSTWH204EP / 05.02.03 
0300034.doc 



5 



PSTWH204EP- 



den, welche eine Ubertragung der Lage des Verlangerungsstuckes 
in Umf angsrichtung gesehen erlaubt." Die Referenzform kann typi- 
scherweise eine nicht rotationssymmetrische Ref erenzf lache sein. 
Sie kann aber auch beispielsweise durch eine geeignet angeordne- 
te Bohrung am Verlangerungsstuck gebildet sein. Hier und im Fol- 
genden wird der Begriff Ref erenzf lache generisch zur Bezeichnung 
jeder denkbaren Art einer geometrischen Form verwendet, welche 
eine Ubertragung der Lage des Verlangerungsstucks in Umfangs- 
richtung erlaubt. Dank der wenigstens einen Ref erenzf lache kann 
die Lage des Verlangerungsstuckes in Umf angsrichtung genau er- 
fasst und auf das Arbeitsmodell iibertragen werden. Zwischen der 
Lage der Ref erenzf lache und dem Gewindeanf ang am Gewindezapf en 
besteht fur jedes einzelne Verlangerungsstuck eine genau defi- 
nierte Beziehung. Diese Beziehung kann auf das Arbeitsmodell 
iibertragen werden, wenn das Verlangerungsstuck in der nachste- 
hend beschriebenen Art und Weise als Ubertragungshilf smittel 
eingesetzt wird. Die Ref erenzf lache ist typischerweise nicht ro- 
tationssymmetrisch . 

Gernass einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung weist das 
Verlangerungsstuck eine Gegenschulter auf, mittels welcher das 
Verlangerungsstuck auf einer Schulter des Implantates abstiitzbar 
ist. Auf Grund des Kontaktes zwischen Gegenschulter und Implan- 
tatschulter lasst sich die Position des Verlangerungsstucks in 
Achsrichtung genau definieren, weil sie nicht wie z.B. in EP 87 9 
024 gezeigt durch Kontakt zwischen zwei steilen Konusflachen de- 
finiert ist. Durch die Ref erenzf lache wird die Umfangslage refe- 
renziert durch den Kontakt der Schulter die Achsposition . 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm weist das Ver- 
langerungsstuck eine erste Kontur auf, auf welche eine Ubertra- 
gungshilfe mit einer entsprechend geformten zweiten Kontur auf- 
klemmbar und/oder auf schnappbar ist. Mit dieser Ubertragungshil- 
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fe lasst sich die Position des Verlangerungsstiicks in der Ab- 
d'ruckmasse- wie nachstehend beschrieben wahrend der Abdrucknahme 
genauer definieren und beibehalten. 

Gemass einem besonders bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel ist das 
Kopfteil im wesentlichen zylindrisch ausgebildet . Die Referenz- 
flache wird dabei vorteilhaft durch eine parallel zur Schraub- 
achse des Verlangerungsstiicks verlaufende Schnittf lache gebil- 
det, so dass das Verlangerungssttick an seinern oberen Ende durch 
eineri Halbzylinder gebildet ist. Eine solche Referenzf lache 
lasst sich besonders einfach herstellen. Diese Referenzflache, 
welche bei definitivem Aufsetzen des Verlangerungsstiicks auf das 
Implantat nicht mehr benotigt wird, kann ausserdem bei der Bear- 
beitung des Verlangerungsstiicks zur Aufnahme eines Retention- 
selementes auf einfache Weise entfernt werden. Ausserdem eignen 
sich eine derart ausgebildete Referenzf lache besonders zur Ver- 
wendung im Zusammenhang mit einer einfach ausgebildeten Ubertra- 
gungshilf e . 

Gemass einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungs form weist das Ver- 
langerungsstlick ausserdem eine nicht zylindrische Aussenkontur 
mit Eindrehf lachen auf. Das Verlangerungsstlick kann mit einem 
Werkzeug, welches an den Eindrehf lachen eingreift, einfach in 
ein Implantat eingeschraubt werden. Dadurch ist es moglich, die 
Einschraubkraft in der nachstehend beschriebenen Art und Weise 
genau zu kontrollieren . 

Es ist ausserdem denkbar und bevorzugt, im Bereich des Ubergangs 
von der Referenzf lache zu der Aussenflache des Halbkreiszylin- 
ders eine Abschragung vorzusehen. Die Abschragung vermeidet ei- 
nerseits die Verletzung der nachstehend beschriebenen Ubertra- 
gungshilfe aus Kunststoff . Ausserdem ist das Aufsetzen einer 
solchen Ubertragungshilf e dank der Abschragung einfacher. 
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Das Verlangerungsstuck dient wie vorstehend beschrieben als Ba- 
sis fur ein Retentionselement . Solche Retentionselemente lassen 
sich beispielsweise durch Loten befestigen. Gemass einer bevor- 
zugten Ausf uhrungsf orm ist das Verlangerungsmaterial aus einer 
metallischen, nicht oxidierenden, hoch schmelzenden Legierung 
zusammengesetzt . Beispielsweise kann die Zusammensetzung 60% Au, 
19% Pt, 20% Pd und 1% Ir aufweisen. Der Schmelzbereich dieser 
Legierung ist typischerweise zwischen 1400° und 1490° Grad. 

Die erf indungsgemasse Ubertragungshilf e dient zur Ubertragung 
der Position eines Implantates und eines darin befestigten Ver- 
langerungsstucks in Achsrichtung und in Urnf angsrichtung auf ein 
Arbeit smodell - Die Ubertragungshilf e weist eine Transf erf orm 
auf , welche kornplementar zu einer Ref erenzf orm an einem Verlan- 
gerungsstuck ausgebildet ist. Als Transf erf orm kann eine belie- 
bige Formgebung verwendet werden, welche eine Definition der La- 
ge der Ubertragungshilf e in Urnf angsrichtung ermoglicht. Typi- 
scherweise kann die Transferform als aus einer Zylinderf lache 
ausgeschnittenen Ref erenzf lache gebildet werden. Es sind aber 
auch andere Formen wie beispielsweise Vorsprunge oder Vertiefun- 
gen an der Ubertragungshilf e denkbar. Hier und im Folgenden wird 
der Begriff Transf erf lache als generische Bezeichnung fur jede 
Formgebung verwendet, welche eine Ref erenzierung in Umfangsrich- 
tung erlaubt- Die Transf erf lache kann daher auch Teil einer 
teilweise rotationssymmetrischen Form sein, beispielsweise durch 
ein Polygon gebildet sein. Aus Griinden der Eindeutigkeit sind 
allerdings nicht rotationssymmetrische Flachen bevorzugt, welche 
nur in einer Position zur Deckung gebracht werden konnen. 

Die erf indungsgemasse Ubertragungshilf e weist eine Sockelplatte 
auf, in welcher die Transf erf lache angeordnet ist. Die Ubertra- 
gungshilfe ist ausserdem mit Klemm- und/oder Schnappmitteln ver- 
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sehen, mittels welchen sie. am Verlangerungsstuck befestigbar 
ist. Die Sockelplatte weist eine ' in* einer Abdruckmasse veranker- 
bare Form auf. Die Form soli so gewahlt werden, dass eine Rota- 
tion der Ubertragungshilfe in der Abdruckmasse verhindert wird. 
Typischerweise kann die Sockelplatte eine nicht rotationssymme- 
trische Aussenkontur aufweisen und/oder mit Lochern versehen 
sein, durch welche die Abdruckmasse durchdringen kann und welche 
ein Drehen der Ubertragungshilfe ebenfalls verhindern. Urn ein 
Aspirieren wahrend dem Aufsetzen der Abformhilfe auf das Verlan- 
gerungsstuck zu verhindern, kann* die Abformhilfe durch die Rohr- 
chen mit einem Faden gesichert werden. 

Gemass einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist die Transfer- 
flache der Ubertragungshilfe Teil einer Wand einer halbzylindri- 
schen Offnung in der Sockelplatte. Die halbzylindrische Offnung 
weist eine senkrecht zur Achse der Ubertragungshilfe verlaufende 
Schnittf lache auf, welche mit einer wie vorstehend beschriebenen 
Schnittf lache eines Halbzylinders am Kopfteil einer Verlange- 
rungsstucks komplementar ausgebildet und in Kontakt bringbar 
ist.Im Ubergangsbereich zwischen der Transf erf lache und der 
halbzylindrischen Innenflache der Offnung kann ausserdem eine 
Aussparung vorgesehen sein. Die Ubertragungshilfe wird typi- 
scherweise im Kunststof f spritzgussverf ahren hergestellt. Dabei 
lassen sich nicht ganz genau definierte Ecken erzeugen. Rundun- 
gen im Bereich des Ubergangs konnten dazu fuhren, dass die Uber- 
tragungshilfe schlecht auf das entsprechende Verlangerungsstuck 
aufgesetzt werden konnte. Dieses Problem wird durch die zusatz- 
liche Aussparung behoben. 

Die Klemm- und/oder Schnappmittel der erf indungsgemassen Uber- 
tragungshilfe konnen besonders bevorzugt durch eine an der Sok- 
kelplatte angeordnete- zirkulare Lippe gebildet sein, die eine 
zweite Kontur, insbesondere einen Wulst aufweist, welche komple- 
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rnentar zu einer, insbesondere als Nut ausgebildeten ersten Kon- 
tur des Verlangerungsstiicks ausgebildet und darauf auf schnappbar 
und/oder aufklemmbar ist. Selbstverstandlich kann auch an der 
Ubertragungshilf e eine Nut und am Verlangerungsstuck ein Wulst 
vorgesehen werden. 

Die Ubertragungshilf e ist vorzugsweise einstuckig ausgebildet, 
typischerweise aus einem elastischen Kunststoff material . Eine 
derartige Ubertragungshilf e ist einerseits einfach und kosten- 
gunstig herzustellen, beispielsweise im Spritzgussverf ahren . An- 
dererseits erlaubt eine solche Materialauswahl ein einfaches 
Auf schnappen . 

Die Offnung in der Ubertragungshilf e kann sich in einem weiteren 
bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel insbesondere quer durch die Sok- 
kelplatte hindurch erstrecken. Auf der einen Seite kann das Ver- 
langerungsstuck mit der Ref erenzf lache in die Offnung einge- 
steckt werden. Auf der anderen Seite kann durch die Offnung in 
der Sockelplatte Abdruckmasse bis an das in die Ubertragungshil- 
fe eingesetzte Verlangerungsstuck gelangen und so dessen Positi- 
on zusammen mit der Ubertragungshilf e genau definieren. 

Gemass einem weiteren bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel weist die 
Sockelplatte der Ubertragungshilf e Locher auf, welche wie oben 
beschrieben zur Aspirationssicherung dienen. 

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung besteht in der 
Verwendung eines bearbeitbaren, insbesondere eines beschleifba- 
ren Verlangerungsstiicks fur ein Dentalimplantat als Ubertra- 
gungsteil seiner Position auf einem Dentalimplantat in Achs- und 
in Umf angsrichtung und als Basis fur ein Retentionselement . Er- 
f indungsgemass wird das Verlangerungsstuck also nicht nur als 
Basis fur ein Retentionselement sondern auch zum Ubertragen sei- 



plantat verwendet. Auf diese Weise kann auf ein zusatzliches 
Ubertragungsteil, wie es beispielsweise in EP 879 024 beschrie- 
ben ist, verzichtet werden. Fehlerquellen werden minimiert. Ins- 
besondere bleibt die fur jedes Verlangerungsstiick individuelle 
Beziehung zwischen Transf erf lache und Gewindeanfang genau erhal- 
ten. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung besteht in der Kombination ei- 
rier wie vorstehend' beschriebenen Ubertragungshilf e rnit einem wie 
vorstehend beschriebenen Verlangerungsstiick. Die Transf erf lache 
der Ubertragungshilf e ist dabei komplementar zu der Referenzfla- 
che des Verlangerungsstiicks ausgebildet. 

Das erf indungsgemasse Verfahren dient in erster Linie zum Abfor- 
men der Lage in Umfangsrichtung und in Achsrichtung eines in ei- 
nem Kieferknochen eines Patienten implantierten Dentalimplanta- 
tes und eines darauf befestigten Verlangerungsstiickes auf ein 
Arbeit smodel 1 . Das erf indungsgemasse Verfahren betrifft ausser- 
dem die Erstellung einer in das Implantat einschraubbaren Basis 
fiir ein Retentionselement . Die Abformung der Situation im Mund 
ist dabei der erste Verfahrensschritt - 

Gemass dem erf indungsgemassen Verfahren wird zuerst ein Verlan- 
gerungsstiick als Basis fiir ein Retentionselement in jedes dafiir 
vorgesehene Implantat im Mund des Patienten eingeschraubt . Hier 
und im Folgenden wird das Verfahren an Hand eines Implantats mit 
einem Verlangerungsstiick gezeigt. Selbstverstandlich wird das 
Verfahren vorteilhaft insbesondere bei mehreren Implantaten 
und/oder Pfeilern angewendet (beispielsweise eine Restbezahnung 
mit Zahnstiimpfen, welche neben Implantaten eine Basis fiir ein 
Retentionselement tragen) . Die Einschraubung erfolgt mit einem 
vorbestimmten ersten Drehmoment. Auf diese Weise wird sicherge- 
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stellt, dass die Lage des Verlangerungsstiicks im Implantat genau 
reproduzierbar ist. 

Im nachsten Schritt wird ein Abdruck der Situation des Implanta- 
tes und des Verlangerungsstiicks im Mund des Patienten erzeugt. 
Dazu wird in an sich bekannter Weise eine Abdruckmasse auf das 
Implantat aufgebracht. Die Abdruckmasse wird nach dem Ausharten 
entfernt. Nach dem Entfernen der Abdruckmasse aus dem Mund 
bleibt das Verlangerungsstuck mit dem Implantat verbunden. Die 
Form des Verlangerungsstiicks , insbesondere die Aussenkontur des 
Kopfteils, bleibt in der Abdruckmasse erhalten. 

Anschliessend wird das Verlangerungsstuck vom Implantat abge- 
schraubt und in der richtigen Position in der Abdruckmasse repo- 
sitioniert. Bei einer bevorzugten vollkommen nicht rotationssym- 
metrischen Anordnung der Ref erenzf lache ist eine eindeutige Re- 
positionierung des Verlangerungsstiicks im Abdruck moglich. 

Bei teilweiser Rotationssymmetrie, beispielsweise bei einer 180° 
Symmetrie sind zwar mehrere Positionen moglich. Der Anwender 
kann auf Grund der Kenntnis der Lage das Verlangerungsstuck 
trotzdem prazise in der entsprechenden Stellung repositionieren . 

Vor oder nachdem das Verlangerungsstuck in den Abdruck reposi- 
tioniert wird, wird das Verlangerungsstuck mit einem zweiten 
Drehmoment in ein Manipulierimplantat eingeschraubt . Dieser Vor- 
gang kann theoretisch erfolgen, wenn das Verlangerungsstuck be- 
reits in der Abdruckmasse repositioniert ist- Die Verbindung 
wird aber bevorzugt erzeugt, bevor das Verlangerungsstuck im Ab- 
druck repositioniert wird. Dies kann insbesondere deshalb vor- 
teilhaft sein, weil mit dem Manipulierimplantat gewissermassen 
eine Halterung fur das Verlangerungsstuck zur Verfiigung gestellt 
wird, so dass dessen Handhabung einfacher ist. Ausserdem besteht 
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kein Risiko, dass das Verlangerungsstiick durch Aufschrauben des 
Manipulierirnplantates nachtraglich ■ im Abdruck verdreht wird. 

Die Abdrucknahme erfolgt fur alle Implantate und alle Verlange- 
rungsstucke gemeinsam. Das Entfernen der Verlangerungsstucke von 
den Implantaten und das Repositionieren der Verlangerungsstucke 
im Abdruck erfolgt individuell. 

In einem letzten Schritt wird ein Arbeitsmodell durch Eingiessen 
des Oder der an den ' Verlangerungsstucken im Abdruck befestigten 
Manipulierimplantaten in eine Modellmasse, beispielsweise Gips 
erzeugt. 

Nach dem Entfernen der Abdruckmasse von den eingegossenen Mani- 
pulierimplantaten und Verlangerungsstucken steht ein Arbeitsmo- 
dell zur Verfugung, bei dem die Lage der Verlangerungsstucke in 
Umfangsrichtung und in Achsrichtung genau der Lage der Verlange- 
rungsstucke im Mund des Patienten entspricht. Ein Zahntechniker 
kann nun die Verlangerungsstucke entsprechend bearbeiten. Insbe- 
sondere erfolgt die Bearbeitung so, dass Retentionselemente so 
an den Verlangerungsstucken befestigt werden konnen, dass die 
Auf schubrichtung fiir alle Verlangerungsstucke bzw. fiir alle Im- 
plantate identisch ist. 

Gemass einem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel des erf indungsgema- 
ssen Verfahrens wird vor der Abnahme des Abdrucks des Verlange- 
rungselements auf das Verlangerungselement eine Ubertragungshil- 
fe aufgesetzt. Typischerweise kann die Ubertragungshilf e aufge- 
klemmt. oder auf geschnappt werden. Beim Erzeugen des Abdrucks, 
das heisst beim Entfernen der ausgeharteten Abdruckmasse ver- 
bleibt die Ubertragungshilf e in der Abdruckmasse. Durch die ein- 
gesetzte Ubertragungshilf e ist das Repositionieren des Verlange- 
rungsstiicks im Abdruck praziser und einfacher. 
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Gemass einem weiteren bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist das 
erste vorbestimmte Drehmoment grosser als das zweite Drehmoment . 
Das erste Drehmoment betragt typischerweise etwa 35 Ncm. Das 
zweite Drehmoment entspricht etwa einem handfesten Eindrehen des 
Verlangerungsstucks auf das Manipulierimplantat . Damit das Ver- 
langerungs stuck vor der Abdrucknahme und das bearbeitete Verlan- 
gerungsstuck nach Abdrucknahme und Bearbeitung in der genau 
gleichen Lage im Implantat eingesetzt ist, ist es wichtig, dass 
das Einschraubdrehmoment in das Implantat beide Male genau 
gleich gewahlt ist. Dazu wird vorzugsweise ein Drehmomentinstru- 
ment verwendet, mittels welchem das Drehmoment beide Male gleich 
gewahlt werden kann. Es hat sich in der Praxis gezeigt, dass ein 
Drehmoment von 35 Ncm zum Befestigen des Verlangerungsstucks im « 
Implantat besonders geeignet ist- Das Drehmoment, mit welchem 
das Manipulierimplantat auf das Verlangerungsstiick. auf geschraubt 
wird, ist weniger wesentlich. Die genaue Position des Verlange- 
rungsstucks in Umf angrichtung wird durch den Abdruck vorgegeben . 
Daher reicht es aus, wenn das Manipulierimplantat handfest, das 
heisst ohne bestimmtes Werkzeug auf geschraubt wird. 

Gemass einem weiteren bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemassen Verfahrens wird im ersten Schritt das Verlange- 
rungsstiick nacheinander folgend zwei Mai in das Implantat einge- 
dreht . Bei neu hergestellten Verlangerungsstiicken kann das Ge- 
winde am Gewindezapf en Grate oder andere Unregelmassigkeiten 
aufweisen. Diese Unregelmassigkeiten werden beim ersten Ein- 
schrauben beseitigt. Beim zweiten Einschrauben mit einem genau 
vorbestimmten Drehmoment herrschen dann die gleichen Bedingungen 
wie beim nachf olgenden Einschrauben des bearbeiteten Verlange- 
rungsstucks mit dem gleichen Drehmoment. 



stuck anschliessend vorteilhaft bearbeitet, insbesondere be- 
schliffen. Dadurch wird eine Basis fur das Retentionselement ge- 
bildet. Die Bearbeitung des Verlangerungsstiicks erfolgt bei- 
spielsweise, indem zuerst an dem auf dem Arbeitsmodell befestig- 
ten Verlangerungsstiick eine Lagemarkierung angebracht wird. An- 
schliessend kann das Verlangerungsstiick zum Bearbeiten vom Ar- 
beitsmodell entfernt werden. Zur Bearbeitung kann das Verlange- 
rungsstiick insbesondere auf einen dazu vorgesehenen Halter ge- 
setzt und* bearbeitet" werden. Es ware theoretisch aber auch'denk- 
bar, das Verlangerungsstiick direkt auf dem Arbeitsmodell zu be- 
arbeiten. 

Ausserdem wird bevorzugt auf das bearbeitete Verlangerungsstiick 
ein Retentionselement zum Halten eines abnehmbaren Zahnersatzes 
aufgebracht. Das Retentionselement kann beispielsweise durch L6- 
ten, Lasern oder Angiessen befestigt werden. Es waren aber auch 
andere Befestigungen denkbar. Dabei ist es denkbar, dass das Re- 
tentionselement unmittelbar nach der Bearbeitung des Verlange- 
rungsstiicks auf das Verlangerungsstiick aufgebracht wird. Es ist 
aber auch denkbar, dass das Verlangerungsstiick nur vorbereitet 
wird und dass das Retentionselement zu einem spateren Zeitpunkt 
durch einem anderen Anwender aufgebracht wird. 

Damit sichergestellt ist, dass das bearbeitete Verlangerungs- 
stiick sich in der genau gleichen Position im Implantat befindet, 
wie wahrend der Abdrucknahme, wird das bearbeitete Verlange- 
rungsstiick nach Fertigstellung mit dem gleichen, ersten, vorbe- 
stimmten Drehmoment in das Implantat eingedreht wie vor der Ab- 
drucknahme. Die genaue Definition des fest eingeschraubten Ver- 
langerungsstiicks bezogen auf das Implantat kann ausserdem durch 
das Vorsehen einer wie oben beschriebenen Schulter erhoht wer- 
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den, welche bei aufgesetztem Verlangerungsstuck an der Implan- 
tatschulter zur Anlage gelangt. 

Gemass einem weiteren bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemassen Verfahrens wird beim definitiven Eindrehen des 
Verlangerungsstucks in das Implantat zwischen einern an sich be- 
kannten Innenkonus des Implantates und dem Verlangerungs stuck 
ein Spreizkonus eingesetzt. Mit dem Spreizkonus kann insbesonde- 
re die Querstabilitat des Verlangerungsstucks auf dem Implantat 
erhoht werden . Die kraf tschlussige Verbindung iiber die Implan- 
tatschulter und den Konus fiihrt zu einer optimalen Verteilung 
der Krafte. 

Die Erf indung wird nachf olgend an Hand der Zeichnungen und in 
Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1: eine perspektivische Darstellung eines an sich be- 

kannten Implantats in einem Teilschnitt^ , 

Figur 2a: eine perspektivische Darstellung eines erf indungsge- 
massen Verlangerungsstucks von oben gesehen, 

Figur 2b: eine perspektivische Darstellung des erf indungsgema- 
ssen Verlangerungsstucks von unten gesehen, 

Figur 3a: eine perspektivische Darstellung eines Eindrehwerk- 
zeugs zum Eindrehen des Verlangerungsstucks in ein 
Implantat /Manipulier implantat, 

Figur 3b: eine weitere perspektivische Darstellung des Ein- 
drehwerkzeugs gemass Figur 3a, 



massen ' Ubertragungshilfe, 



Figur 4b: eine weitere perspektivische Darstellung der Uber- 
tragungshilfe gemass Figur 4a, 

Figur 5: eine perspektivische Darstellung eines Manipulierim- 

plantates, 

Figur 6: eine perspektivische Darstellung eiries Halters zum 

Halten des Verlangerungsstucks, 

Figur 7: eine perspektivische Darstellung eines Retentions- 

elernentes, 

Figur 8: eine perspektivische Darstellung eines Spreizkonus f 

Figur 9a-20c: den prinzipiellen Verf ahrensablauf enthaltend Ab- 
drucknahme, Bearbeitung des Verlangerungsstucks , 
Aufsetzen einer Retentionsbasis und Befestigung des 
Verlangerungsstucks auf dem Implantat, wobei die 
einzelnen Figuren zeigen: 

Figur 9a: Einschrauben des Verlangerungsstucks in ein Implan- 
tat, 

Figur 9b: in das Implantat eingeschraubtes Verlangerungsstiick, 

Figur 10a: Aufsetzen einer Ubertragungshilfe auf ein Verlange- 
rungsstiick, 

Figur 10b: auf das Verlangerungsstiick aufgesetzte Ubertragungs- 
hilfe, 
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Figur lOc-e: verschiedene perspektivische Darstellungen der Ver- 
bindung zwischen der Ubertragungshilf e und dem Ver- 
langerungs stuck, 

Figur 11: Abdrucknahme des Implantates und des darin einge- 
schraubten Verlangerungsstucks , 

Figur 12 : Entf ernung des Abdrucks vom Implantat und von dern 
Verlangerungs stuck, 

Figur 13a: Eindrehen des Verlangerungsstucks in ein Manipu- 
1 ier implantat , 

Figur 13b: in das Manipulierimplantat eingedrehtes Verlange- 
rungsstucks 

Figur 14a: Repositionieren des Verlangerungsstucks mit dem Ma- 
nipulierimplantat in den Abdruck, 

Figur 14b: im Abdruck repositioniertes Verlangerungsstuck mit 
Manipulierimplantat , 

Figur 15a: perspektivische Darstellung eines Arbeitsmodells mit 
eingebettetem Manipulierimplantat mit dem Verlange- 
rungsstuck zum Anbringen einer Lagemarkierung, 

Figur 15b: Entfernen des Verlangerungsstucks aus dem Manipu- 
lierimplantat , 

Figur 16a: Einschrauben des Verlangerungsstucks auf einen Hal- 
ter, 
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Figur 16b: auf den Halter eingeschraubtes Verlangerungsstuck, 

Figur 17a Verlangerungsstuck mit Halter 

Fiur 17b: Bearbeitetes Verlangerungsstuck mit Halter 

Figur 18a+b: Befestigung eines Retentionselements, 

Figur 19a: Aufsetzen eines Spreizkonus auf dem Gewindezapf en 
des Verlangerungsstucks , " ' v ' * * 

Figur 19b: Verlangerungsstuck mit aufgesetztem Spreizkonus und 
befestigtem Retentionselements 

Figur 20a-c: Einschrauben des f ertiggestellten Verlangerungs- 
stucks in das Implantat . 

Im folgenden bezeichnen gleiche Bezugszif f ern jeweils gleiche 
Teile. Sind in einer Zeichnung Bezugszif fern enthalten, im un- 
mittelbar zugehorigen Beschreibungstext jedoch nicht erlautert, 
wird auf. deren Erwahnung in vorangehenden Figurenbeschreibungen 
Bezug genommen. Auf die wiederholte Bezeichnung von Bauteilen 
nachfolgender Figuren wird verzichtet, sofern zeichnerisch er- 
kennbar ist, dass es sich urn bereits beschriebene Bauteile han- 
delt. 

Figur 1 zeigt ein an sich bekanntes Implantat .1, welches als 
Vollschraubenimplantat ausgebildet ist. Das Implantat 1 weist 
einen Schaftteil 19 mit einer Implantatspitze 16 und einen Im- 
plantatkopf 18 auf. Der Schaftteil 19 ist zum Einschrauben in 
einen Kief erknochen bestimmt. Der Implantatkopf 18 steht zumin- 
dest teilweise aus dem Kief erknochen hervor. Der Schaftteil 19 
ist mit einem Aussengewinde 17 versehen. Der Implantatkopf endet 
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in bekannter Weise mit einer geneigten Implantatschulter 10. Am 
Implantatkopf 18 miindet ein sich liber die Hohe des Implantat- 
kopfs 18 erstreckendes Sackloch 11. Das Sackloch 11 weist einen 
Innenkonus 12 und einen oberhalb des Innenkonus 12 angeordneten 
Innenvielkant 13 auf . Der Innenvielkant 13 dient bei Standardan- 
wendung des Implantats 1 zur Definition der Lage des Implantats 
1 in Umfangsrichtung. Unterhalb des Innenkonus 12 ist ein Innen- 
gewinde 14 angeordnet, in welches ein Verlangerungsstiick einge- 
schraubt werden kann. Die Offnung im Implantat wird durch einen 
Bohrungsgrund 15 definiert. 

Figur 2a zeigt in perspektivischer Darstellung ein erfindungsge- 
masses Verlangerungsstiick 2. Das Verlangerungsstiick 2 besteht im 
wesentlichen aus einem Kopfteil 20 und einem an einem Ende des 
Kopfteil 20 angebrachten Gewindezapf en 29. Das Gewinde des Ge- 
windezapfens 29 ist aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dar- 
gestellt. Das Kopfteil 20 weist mehrere, polygonal angeordnete 
Eindrehf lachen 21 auf. Mit den Eindrehf lachen 21 lasst sich das 
Verlangerungsstiick 2 mit einem geeigneten Werkzeug festschrau- 
ben. Am Kopfteil 2 ist eine erste Kontur 22 in der Form einer 
umlaufenden Nut vorgesehen. Die erste Kontur dient zum Eingriff 
mit einer entsprechend geformten zweiten Kontur 45 an einer 
Ubertragungshilf e (siehe Figuren 4a und 4b) . 

Das dem Gewindezapf en 2 9 gegeniiberliegende Ende des Kopfteils 20 
ist als halbkreisf ormiger Zylinderabschnitt 23 ausgebildet. Der 
Zylinderabschnitt 23 weist eine Ref erenzf lache 24 auf, die im 
wesentlichen diagonal verlauft. Die Ref erenzf lache 24 dient zur 
Definition der Position des Verlangerungsstlicks wahrend einer 
Abdrucknahme (siehe Erlauterungen in Figuren 10a und 10b) . 

Am halbkreisf ormigen Zylinderabschnitt 23 ist im Ubergangsbe- 
reich zwischen der Ref erenzf lache 24 und der halbzylindrischen 
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Aussenflache 27b des Zylinderabschnitts 23 ist eine Abschragung 
27a vorgesehen". * " 

In Figur 2b ist das Verlangerungsstuck 2 von unten her gezeigt. 
An der zum Kontakt mit dem Implantat bestimmten Seite weist das 
Verlangerungsstuck 2 eine Gegenschulter 25 auf, die bei aufge- 
setztem Verlangerungsstuck mit der Implantatschulter 10 in Kon- 
takt ist. Die Neigung der Gegenschulter 25 ist entsprechend der 
Neigung der Implantatschulter 10 gewahlt und betragt typischer- 
weis'e 45°. Der Gewindezapf en 29'ist ausserdem mit einer Verdik- 
kung 2 6 verbunden, die zum Kontakt mit einem Spreizkonus (siehe 
Figur 8) dient - 

Figur 3a zeigt ein zum Eindrehen des Verlangerungsstticks 2 ge- 
eignetes Eindrehwerkzeug 3. Das Eindrehwerkzeug 3 weist einen 
Kopf 30 mit einer Mitnehmerkontur 31 auf. Die Mitnehmerkontur 31 
ist als Riffelung ausgebildet. Ein Drehmomentwerkzeug kann in 
die Mitnehmerkontur 31 eingreifen. Das Eindrehwerkzeug weist au- 
sserdem einen Halsteil 32 und einen Schaftteil 33 auf. Ira 
Schaftteil 33 ist (siehe Figur 3b) eine Inhenkontur 34 vorgese- 
hen , welche den Eindrehf lachen 21 des Verlangerungss tucks 2 ent- 
spricht. Die Innenkontur 34 ist Teil einer Kavitat 35 zur Auf- 
nahme des Kopfteils 20. Im Schaftteil 33 ist eine Offnung 36 
vorgesehen. Die Offnung 36 erlaubt das Aufsetzen des Eindreh- 
werkzeugs auf ein Verlangerungsstuck mit daran befestigtem Re- 
tentionselement (siehe beispielsweise Figur 20a) , auch wenn das 
Retentionselement und/oder die Retentionsbasis teilweise einen 
Umfang aufweist, der grosser ist als der freie Innendurchmesser 
des Eindrehwerkzeugs 3. 

Figuren 4a und 4b zeigen in perspektivischer Darstellung eine 
erf indungsgemasse Ubertragungshilf e 4. Die Ubertragungshilf e 4 
besteht im wesentlichen aus einer Sockelplatte 4 0 , an welcher 
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eine zirkulare Lippe 4 4 angebracht ist. In der Sockelplatte 4 0 
ist eine Offnung 41 angeordnet. Die Offnung 41 dient zur Aufnah- 
me des halbkreisf ormigen Zylinderabschnitts 23 eines Verlange- 
rungsstucks 2. Die Offnung 41 wird durch eine im wesentlichen 
diagonal verlaufende Transf erf lache 42 und durch eine halbzylin- 
drische Innenwand 47 begrenzt. Eine Erganzung im Ubergangsbe- 
reich zwischen der halbzylindrischen Innenflache 47 und der 
Transf erf lache 42 ist ausserdem eine Aussparung 46 vorgesehen. 
Die Aussparung 4 6 schafft im Bereich des Ubergangs ausreichend 
Platz, damit die Ubertragungshilf e einfach auf ein passendes 
Verlangerungsstuck aufgesetzt werden kann. 

In der Sockelplatte 40 sind ausserdem Locher 43 angeordnet. Die 
Locher 43 dienen zum Befestigen eines Fadens als Aspirationssi- 
cherung. Auf der Innenseite der zirkularen Lippe 44 ist ausser- 
dem eine zweite Kontur in der Form eines radialen Wulstes gebil- 
det. Der radiale Wulst dient zum Eingriff mit der ersten Kontur 
22 am Verlangerungsstuck 2. 

Die Ubertragungshilf e ist aus einem Kunststof fmaterial, bei- 
spielsweise PEEK, POM. Das Verlangerungsstuck 2 ist aus einer 
metallischen nicht oxidierenden, hochschmelzenden Legierung her- 
gestellt f typischerweise mit 60% Ad, 19% Pt, 20% Pd, 1% Ir. Der 
Schmelzbereich dieser Legierung liegt zwischen 1400° und 1490° 
Celsius . 

Figur 5 zeigt ein Manipulierimplantat 5, mittels welchem das 
Verlangerungsstuck 2 in einem Arbeitsmodell positioniert werden 
kann. Das Manipulierimplantat 5 ist ahnlich wie das Implantat 2 
ausgebildet und weist einen Schaftteil 59 mit einem Fuss 56 so- 
wie einem Kopf 58 mit einer Schulter 50 auf. Im Kopf 58 ist ein 
Sackloch 51 und ein Innengewinde 54 angebracht. Das Schaftteil 
59 ist mit einer nicht 100% rotationssymmetrischen Aussenkontur 
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57 versehen, welche eine Verdrehung des Manipulierirnplantates 
verhindern • soli . * — ■■• 

In Figur 6 1st ein Halter 6 zum Halten und Bearbeiten des Ver- 
langerungsstiicks 2 gezeigt. Der Halter 1st ebenfalls im Wesent- 
lichen ahnlich wie ein Implantat 2 aufgebaut und weist insbeson- 
dere eine Schulter 60 und ein Sackloch 61 mit einem Innengewinde 
64 auf . Der Halter 6 weist einen Schaftteil 69 auf, an welchem 
der Halter gehalten und/oder befestigt werden kann. Der Schaft- 
teil 69' endet in 'einem Fuss 66 .* Der "Schaftteil 69'weitet sich im 
Bereich eines Kopfs 68 gegen die Schulter 60 hin aus. 

Figur. 7 zeigt ein Beispiel eines Retentionselements 7 . Das Re- 
tentionselement 7 besteht aus einer Scheibe 7 0, auf welcher ein 
Kopf 71 angeordnet ist. Der Kopf 71 dient zur Aufnahme eines 
Zahnersatzes . 

In Figur 8 ist ein Spreizkonus 8 gezeigt. Der Spreizkonus weist 
ein Kopfteil 80 auf. Im Kopfteil 80 ist ein Dehnungsschlitz 81 
angeordnet. Unterhalb des Kopfteils 80 erstreckt sich ein koni- 
scher Wandteil 83 auf des sen Innenseite ein Gewinde angeordnet 
ist. Der Spreizkonus 8 weist einen in Achsrichtung durchgehenden 
Durchgang 83 auf, durch welchen der Gewindezapf en 2 9 des Verlan- 
gerungsstucks 2 hindurchgef uhrt werden kann. 

Figur 9a zeigt ein Implantat 1, welches in einem Loch Kl im Kie- 
ferknochen K eines Patienten eingesetzt und eingeheilt ist. Der 
Knochen K weist einen Knochenkamm K2 auf, welcher eine Umge- 
bungskontur K3 im Bereich des Implantats 1 definiert. In Figur 
9a ist das Eindrehwerkzeug 3, das Implantat 1 und das Verlange- 
rungsstiick 2 einzeln dargestellt. Gemass der Darstellung in Fi- 
gur 9b wird das Verlangerungssttick 2 in einem ersten Schnitt mit 
dem Eindrehwerkzeug 3 in das Implantat 1 eingedreht. Dazu kann 
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auf das Eindrehwerkzeug 3 ein Drehmomentauf satz in ah sich be- 
kannter Weise aufgesetzt werden, so dass sich das Verlangerungs- 
stiick 2 mit einem genau definierten Drehmoment (typischerweise 
35Ncm) eingedreht werden kann. Nach dem ersten Eindrehen wird 
das Verlangerungsstuck 2 gelost und ein zweites Mai mit dem 
gleichen Drehmoment eingedreht. Damit wird eine nicht genau de- 
finierte Endstellung des Verlangerungsstiicks 2 im Implantat auf 
Grund von Graten oder Unregelmassigkeiten am Gewinde vermieden. 
Wenn das Verlangerungsstuck 2 fest auf dem Implantat 1 aufge- 
setzt ist, wird das Eindrehwerkzeug 3 entfernt (siehe Figur 9b) . 

Gemass Figur 10a wird die Ubertragungshilf e 4 so auf das Verlan- 
gerungsstuck 2 gesetzt, dass der halbkreisf ormige Zylinderab- 
schnitt 23 am Verlangerungsstuck 2 in die halbkreiszylinderf or- 
mige Offnung 41 eingreift. 

Die Ubertragungshilf e 4 0 schnappt mittels der zweiten Kontur 45 
in der ersten Kontur 22 des Verlangerungsstiicks 2 ein und wird 
darauf f estgehalten . 

Figur 10b zeigt die Ubertragungshilf e 4 in der aufgesetzten La- 
ge. 

In Figuren 10c und lOd ist die auf dem Verlangerungsstuck 2 auf— 
geschnappte Ubertragungshilf e 4 im Detail gezeigt. Durch Ein- 
griff zwischen dem Halbzylinderabschnitt 23 mit der Offnung 41 
wird die Lage des Verlangerungsstiicks 2 bezogen auf die Umfangs- 
richtung auf die Ubertragungshilf e 4 iibergeben . Auf Grund der 
Abschragung 27a am Verlangerungsstuck und der Aussparung 46 an 
der Ubertragungshilf e lasst sich die Ubertragungshilf e einfach 
auf das Verlangerungsstuck aufsetzen. Durch Kontakt zwischen der 
Transf erf lache 42 und der Ref erenzf lache 24 einerseits und der 
halbzylindrischen Innenflache 47 der Ubertragsungshilf e .4 und 
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der halbzylindrischen Aussenflache 27b des Verlangerungsstucks 2 
ist die UmfangSpdsition der Ubertragungshilfe' bezogen auf * das ~ 
Verlangerungsstiick genau definiert. Die zirkulare Lippe 44 der 
Ubertragungshilfe 4 umfasst im wesentlichen den oberen Abschnitt 
des Kopfteils 20 des Verlangerungsstucks 2. 

In Figur lOe ist der Eingriff zwischen dem Verlangerungsstiick 2 
und der Ubertragungshilfe 4 im Detail und im Schnitt gezeigt. 
Die zweite Kontur 45 ist durch einen radialen Wulst gebildet. 
Der Wulst schnappt in die als Nut 'ausgebildete erste Kohtur 22 
des Verlangerungsstucks 2 ein. Der halbkreisf ormige Zylinderab- 
schnitt 23 liegt in der Offnung 41, so dass die Referenzf lache 
24 des Verlangerungsstucks an der Transf erf lache 42 der Ubertra- 
gungshilfe 4 anliegt. 

Zur Vornahme eines Abdrucks wird Abdruckmasse 90 in einem Ab- 
druckloffel 9 iiber die Situation im Mund mit dem Implant at 1 und 
dem darauf aufgesetzten Verlangerungsstiick 2 mit der Ubertra- 
gungshilfe 4 gedruckt (siehe Figur 11) . Dadurch wird ein Abdruck 
93 gebildet- Die elastomere Abdruckmasse ist typischerweise 
Vinyl-Polysiloxan/Polyathergummi) . 

Nach Ausharten der Abdruckmasse 90 wird der Abdruck 93 vom Ver- 
langerungsstiick 2 entfernt. Dabei bleibt die Ubertragungshilfe 4 
insbesondere auf Grund der Sockelplatte 40 in der Abdruckmasse 
90 und trennt sich auf Grund der Schnappverbindung wahrend dem 
Entfernen des Abdrucks 93 vom Verlangerungsstiick 2. 

Figur 12 zeigt die Entf ernung des Abdrucks 9 vom Implantat 1 mit 
dem aufgesetzten Verlangerungsteil 2. Die Ubertragungshilfe 4 
verbleibt in der Abdruckmasse 90. 
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In einem nachsten Schritt wird das Verlangerungsstiick 2 mit dem 
Eindrehwerkzeug 3 aus dem Implantat geschraubt (nicht darge- 
stellt) . Anschliessend wird mit dem Eindrehwerkzeug das Verlan- 
gerungsstiick 2 auf ein Manipulierimplantat (siehe Figur 13a) ge- 
schraubt. In Figur 13b ist das auf das Manipulierimplantat 5 
auf geschraubte Verlangerungsstiick 2 gezeigt. In einem nachsten 
Schritt (Figur 14a) wird das Manipulierimplantat 5 mit dem dar- 
auf f estgeschraubten Verlangerungsstiick 2 in dem Abdruck 93 re- 
positioniert . Dazu muss der halbkreisf ormige Zylinderabschnitt 
23 in die Offnung 41 der noch im Abdruck enthaltenen Ubertra- 
gungshilfe 4 eingefuhrt werden. Damit eine solche Repositionie- 
rung moglich ist, muss das Manipulierimplantat 5 mit dem Verlan- 
gerungsstiick 2 gemass Figur 14a um 180° urn die Achse A des Ver- 
langerungsstiicks 2 gedreht werden, so dass sie wie in Figur 14b 
dargestellt eingesetzt werden kann. In einer alternativen Aus- 
fiihrung ist es auch denkbar, zuerst das Verlangerungsstiick 2 zu 
repositionieren und erst anschliessend das Manipulierimplantat 5 
einzuschrauben . 

Die Einschraubung des Manipulierimplantates erfolgt mit einem 
verhaltnismassig geringem Drehmoment ohne Drehmoment Werkzeug. 
Typischerweise wird das Manipulierimplantat ohne Werkzeug hand- 
fest festgeschraubt. 

In Figur 14b ist der Abdruck eines einzigen Verlangerungsstiicks 
2 mit einem Manipulierimplantat 5 gezeigt. Selbstverstandlich 
erfolgt in einem Abdruck die Abdrucknahme aller Verlangerungs- 
stiicke 2 auf alien vorhandenen Implantaten 1 oder Pfeilern. Zur 
Vereinf achung ist nur ein Implantat/Manipulierimplantat 5 mit 
einem Verlangerungsstiick 2 gezeigt. Ausgehend von dem Abdruck 93 
mit den darin befestigten Manipulierimplantaten 5 (siehe Figur 
14b) wird durch Eingiessen der Manipulierimplantate 5 in eine 
Modellmasse M4 ein Arbeitsmodell M erzeugt. Im Arbeitsmodell M 



gleich' angeordnet wie die Kopfe 18 der -Implant ate 1 im Mund des 
Patienten. Das Arbeitsmodell M gibt eine Positivkontur M3 wie- 
der, die der Umgebungskontur K3 im Kieferbereich des Patienten 
entspricht. Auf Grund der Ubertragung der Verlangerungsstiicke 2 
mit dem Abdruck 93 und der Ubertragungshilfe 4 entspricht die 
Lage der Verlangerungsstiicke 2 im Arbeitsmodell M genau der Lage 
der Verlangerungsstiicke 2, welche mit dem vorbestimmten ersten 
Drehmoment, typischerweise 35Ncm auf dem Implantat 1 festge- 
' schraubt worden sind: D'amit dies gewahrleistet ist, ist es we- 
sentlich, dass im Repositionierungsschritt gemass Figur 14a je- 
des einzelne Verlangerungs stuck 2 an die richtige Stelle reposi- 
tioniert wird, das heisst, dass nicht zwei Verlangerungsstiicke 
miteinander vertauscht werden. 

Auf dem Arbeitsmodell M wird in einem nachsten Schritt eine La- 
gemarkierung L angebracht. Die Lagemarkierung L definiert die 
Form, zu welcher das Verlangerungs stiick 2 bearbeitet werden 
soil. Die Lagemarkierung L wird auf jedem einzelnen Verlange- 
rungsstiick 2 individuell gewahlt, so dass der nachfolgende Auf- 
bau ein Aufschieben eines Zahnersatzes in einer genau definier- 
ten Auf schieberichtung erlaubt . Nachdem die Lagemarkierungen L 
auf alien Verlangerungs stiicken 2 angebracht worden sind, werden 
die Verlangerungsstiicke wie in Figur 15b gezeigt mit dem Ein- 
drehwerkzeug 3 aus dem Arbeitsmodell M entfernt. Anschliessend 
wird wie in Figuren 16a und 16b gezeigt, das Verlangerungsstiick 
2 (bzw. die Verlangerungsstiicke 2) auf Halter 6 aufge schraubt. 
Der Halter 6 dient zum. genauen Halten der Verlangerungsstiicke 2 
in einem Bearbeitungsvorgang. Mit dem Halter 6 lasst sich das 
Gewinde des Verlangerungsstiicks aber auch die Finger schiitzen. 
Es ergeben sich auch bessere Haltemoglichkeiten beim Bearbeiten 
des Verlangerungs stiickes . 
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Das auf dem Halter 6 aufgesetzte Verlangerungsstuck 2 (siehe Fi- 
gur 17a) wird anschliessend entlang der Lagemarkierung L be- 
schliffen, so dass eine vordef inierte, geneigte Plateauf lache 28 
gebildet wird (siehe Figur 17b) . Auf die geneigte Plateauf lache 
28 wird in einem nachsten Schritt (siehe Fig. 18a) ein Retenti- 
onselement befestigt, beispielsweise durch Loten, Lasern oder 
Angiessen . 

Figur 18b zeigt das Verlangerungsstuck 2 mit auf der Plateaufla- 
che 28 befestigtem Retentionselement 70. Das' Verlangerungsstuck 
2 wird nun vom Halter 6 entfernt und ist bereit (siehe Figur 
19a) zur definitiven Befestigung im Implantat 1 im Mund des Pa- 
tienten. Vor der Befestigung wird der Spreizkonus 8 mit dem 
Durchgang 83 uber dem Gewindezapf en 2 9 gefuhrt, so dass er mit 
der Innenf lache an der Verdickung 2 6 benachbart zum Kopfteil 20 
des bearbeiteten Ver lange rungs s tucks 2 anliegt (siehe Figur 19a 
und 19b). Das auf diese Weise mit dem Spreizkonus 8 versehene 
Verlangerungsstuck 2 wird gemass Figur 20a in das Implantat. 1 im 
Mund des Patienten eingeschraubt . Zum Einschrauben wird wiederum 
das Eindrehwerkzeug 3 verwendet, welches mit einem geeigneten 
Drehmomentauf satz versehen ist. Die Einschraubung des Verlange- 
rungsstucks 2 erfolgt mit dem ersten, vordef inierten Drehmoment, 
typischerweise mit 35Ncm. Damit ist sichergestellt, dass die Po- 
sition des bearbeiteten Verlangerungsstucks 2 im Implantat 1 ge- 
nau der Position wahrend der Abdrucknahme entspricht. In Figur 
20c ist die Situation im Mund nach dem Aufsetzen des Verlange- 
rungsstucks gezeigt. Auf Grund der individuellen Bearbeitung der 
geneigten Plateauf lachen 28 jedes einzelnen Verlangerungsstucks 
2 konnen allfallige Disparallelitaten der Implantate ausgegli- 
chen werden. Die verschieden geneigten Plateauf lachen 28 der 
verschiedenen Verlangerungsstiicke 2 liegen in parallelen Ebe- 
nen. Dadurch kann ein Zahnersatz in einer einzigen Auf schubrich- 
tung aufgesetzt werden. 
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Patentanspruche 

1. Verlangerungsstiick (2) fur ein Dentalimplantat (1)* 

mit einem Kopfteil (20) , welches als Basis fur ein Retenti- 
onselement (7) dient und 

mit einem Gewindezapf en (2 9) , mit welchem das Verlangerungs- 
stiick (2) in das Dentalimplantat (1) einschraubbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verlangerungsstiick (2) we- 
nigstens eine die Umfangslage des Verlangerungsstiicks (2) 
definierende Referenzform, insbesondere eine Ref erenzf lache 
(27b, 24) aufweist, mittels welcher die Umfangslage des Ver- 
langerungsstucks (2) auf ein Arbeitsmodell (M) ubertragbar 
ist . 

2. Verlangerungsstiick (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verlangerungsstiick (2) eine Gegenschulter (25) 
aufweist, mittels welcher das Verlangerungsstiick (2) auf ei- 
ner Implantatschulter (10) des Implantates (1) abstiitzbar 
ist, wodurch die Lage des Verlangerungsstiickes in Achsrich- 
tung ubertragbar ist 

3. Verlangerungsstiick (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verlangerungsstiick (2) eine erste 
Kontur (22) aufweist, auf welche eine Ubertragungshilf e (4) 
mit einer entsprechend komplementar geformten zweiten Kontur 
(45) klemm- und/oder auf schnappbar ist. 

4. Verlangerungsstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Kopfteil (20) im wesentlichen zy- 
lindrisch ausgebildet ist und dass die Ref erenzf lache (24) 
durch eine parallel zur Schraubachse (A) des Verlangerungs- 
stucks (2) verlaufende Schnittf lache eines Halbkreiszylin- 
ders (23) gebildet ist. 
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5. Verlangerungsstiick ' nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verlangerungsstiick (2) eine nicht 
zylindrische Aussenkontur mit Eindrehf lachen (21) aufweist, 
mittels welchen das Verlangerungsstiick (2) mit einem daran 
eingreifenden Werkzeug (3) in ein Implantat (1) einschraub- 
bar ist. 

6. Verlangerungsstiick nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daiss im Bereich des Ubergarigs von der Referenz- 

f lache (24) zu der Aussenf lache (27b) des Halbkreiszylinders 
(23) eine Abschragung (27a) vorgesehen ist. 

7. Verlangerungsstiick nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verlangerungsstiick aus einer metal- 
lischen, nicht oxidierenden, hoch schmelzenden Legierung be- 
steht, insbesondere einer Zusammensetzung 60% Au, 19% Pt, 
20% Pd f 1% Ir, wobei der Schmelzbereich zwischen 1400° und 
1490° Celsius betragt. 

8. Ubertragungshilfe (4) zur Ubertragung der Position eines Im- 
plantats (1) und eines Verlangerungsstiicks (2) , insbesondere 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, auf ein Arbeitsmodell (M) , 
mit einer Transf erf lache (42) , welche die Umf angsposition 
der Ubertragungshilfe (4) definiert, wobei die Transf erf la- 
che (42) komplementar zu einer Referenzform (27b, 24) am 
Verlangerungsstiick (2) ausgebildet ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ubertragungshilfe (4) eine Sockelplatte (40) 
aufweist, in welcher die Transf erf lache (42) angeordnet ist, 
wobei die Ubertragungshilfe (4) mit Klemm- und/oder Schnapp- 
mitteln (45) am Verlangerungsstiick (2) befestigbar ist und 
wobei die Sockelplatte (40) eine in einem Abdruck (93) ver- 
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drehsicher verankerbare Form, insbesondere eine nicht zylin- 
drische Aussenkontur aufweist. 

9. Ubertragungshilf e nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Transf erf lache (42) Teil einer halbzylindrischen 
Offnung (41) in der Sockelplatte (40) ist. 

10. Ubertragungshilf e nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
dass im Ubergangsbereich zwischen der Transf erf lache (42) 
und der halbzylindrischen Innenf lache (47) eine Aussparung 
(4 6) angeordnet ist. 

11. Ubertragungshilf e nach einem der Anspruche 8 bis 10 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kleram- und/oder Schnappmittel durch 
eine an der Sockelplatte (40) angeordnete zirkulare Lippe 
(44) gebildet sind, welche eine zweite Kontur (45) aufweist, 
mittels welcher die Ubertragungshilf e (4) auf einer ersten 5 
Kontur (22) des Verlangerungselementes (2) aufschnapp- < 
und/oder auf klemmbar ist. ; 

12. Ubertragungshilf e (4) nach einem der Anspruche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ubertragungshilf e (4) ein- 
stuckig, vorzugsweise aus einem Kunststof fmaterial gefertigt 
ist . 

13. Ubertragungshilf e nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Offnung (41) durch die Sockel- 
platte (40) hindurch erstreckt. 

14. Ubertragungshilf e nach einem der Anspruche 8 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sockelplatte (40) mit Lochern (43) 
versehen ist. 



±3. verwendung eines bearbeitbaren, insbesondere beschleifbaren 
" Verlangerungsstiickes (2) fur ein Dentalimplantat (1), insbe 
sondere nach einem der Anspriiche 1 bis 7, als Ubertragungs- 
teil zum Ubertragen seiner eigenen Axial- und Umf angspositi 
on sowie als Basis fur ein Retentionselement (7) . 

16. Kombination einer Ubertragungshilf e (4) nach einem der An- 
spriiche 8 bis 14 und eines Verlangerungsstiicks (2) nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 8, und vorzugsweise eines Dentalim- 
pXaritates v (1) "wobei" die 'Trans f erf la'che (42) an der Ubertra- 
gungshilf e (4) komplementar zur Referenzf lache (24) des Ver 
langerungsstiicks (2) ausgebildet ist. 

17. Verfahren zum Abformen der radialen und axialen Lage wenig- 
stens eines in einen Kief erknochen (K) implantierten Dental- 
implantats (1) mit einem darin eingesetzten Verlangerungs- 
stiick (2) auf ein Arbeitsmodell (M) und/oder zum Erstellen 
einer Basis fur ein Retentionselement (7) bestehend aus den 
Schritten 

a) ' Einschrauben des /wenigstens einen Verlangerungsstiickes 

(2) mit einer Referenzf lache (24) als Basis fiir ein Re- 
tentionselement (7) in das oder die Implantate (1) mit 
einem vorbestimmten ersten Drehmoment, 

b) Erzeugung eines Abdrucks (93) der Situation des Implan- 
tates (1) und des Verlangerungsstiicks (2) im Mund des 
Patienten durch Aufbringen einer Abdruckmasse (90) , wo- 
bei nach dem Entfernen der Abdruckmasse (90) aus dem 
Mund das Verlangerungs stuck (2) in der Abdruckmasse ei- 
nen Abdruck hinterlasst und mit dem Implantat (1) ver- 
bunden bleibt, 

c) Entfernen des Verlangerungsstiicks (2) vom Implantat, 

d) Repositionieren des Verlangerungsstiicks (2) in der 
richtigen Position im Abdruck (93), 
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e) Vor oder nach Schritt d) Einschrauben des oder der im 
Abdruck (93) repositionierten Verlangerungsstiicken (2) 
in ein Manipulierimplantat (5) mit einem zweiten 
Drehmoment, 

f) Erzeugen eines Arbeitsmodells (M) durch Eingiessen des 
oder der Manipulierimplantate (5) in eine Modellmasse 
(M4) . 

18. Verfahren nach Anspruch 17 , da durch gekennzeichnet, dass vor 
der Abnahme des Abdrucks (93) des Verlangerungsstucks (2) 
auf das Verlangerungsstlick (2) eine Ubertragungshilf e (4) 
aufgesetzt, insbesondere auf geklemmt und/oder auf geschraubt 
wird, und dass beim Erzeugen des Abdrucks (93) die Ubertra- 
gungshilf e (4) in der Abdruckmasse (90) verbleibt. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste vorbestimmte Drehmoment grosser ist als das 
zweite Drehmoment, dass insbesondere das erste Drehmoment 
etwa 35Ncm betragt und dass das zweite Drehmoment etwa einem 
handfesten Einschrauben des Verlangerungsstucks (2) auf das 
Manipulierimplantat (5) entspricht. 

20. Verfahren nach einem der Ansprliche 17 bis 19 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Schritt a) das Verlangerungsstlick (2) 
nacheinanderf olgend zwei Mai in das Implantat (1) eingedreht 
wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verlangerungsstlick (2) nach der Ab- 
drucknahme bearbeitet, insbesondere beschliffen wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , dass an 
dem Verlangerungsstlick (2) vor dem Bearbeiten eine Lagemar- 



kierung (L) angebracht wird und dass das Verlangerungsstiick 
(2) zum Bearbeiten vom Arbeitsmodell (M) entfernt und insbe- 
sondere auf einen Halter (6) gesetzt und darauf bearbeitet 
wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf das bearbeitete Verlangerungsstiick 
(2) auf einer Plateauf lache (28) ein Retentionselement (7) 
zur Halterung eines abnehmbaren Zahnersatzes aufgebracht 

"wird: . - _ 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , dass das 
bearbeitete Verlangerungsstiick (2) mit dem ersten vorbe- 
stimrnten Drehmoment in das Implantat (1) eingeschraubt wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 23 Oder 24 , dadurch gekennzeichnet, 
dass beim definitiven Einschrauben des bearbeiteten Verlan- 
gerungsstiickes (2) in das Implantat (1) zwischen einem In- 
nenkonus (12) des Implantats (1) und dem Verlangerungs stuck 
(2) ein Spreizkonus (8) eingesetzt wird. 
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Zusammenf assung 

Ein Verlangerungsstiick (2) fur ein Dentalimplantat (1) weist ei 
nen Kopfteil (20) auf, welcher als Basis fiir ein Retentionsele- 
ment (7) dient . Das Verlangerungsstiick (2) ist mit einem Gewin- 
dezapfen (29) im Dentalimplantat (1) einschraubbar . Das Verlan- 
gerungsstiick (2) ist mit einer Ref erenzf lache (24) versehen, 
iiber welche die Position des Verlangerungsstiicks (2) in Umfangs 
richtung auf eine Ubertragungshilf e (4) mit einer komplementar 
zu der Ref erenzf lache (24) geformten Transf erf lache (42)* iiber- 
tragbar ist- Die Position des Verlangerungsstiicks (2) wird iiber 
die Ubertragungshilf e (4) in einen Abdruck (93) iibertragen. An- 
schliessend wird das Verlangerungsstiick (2) mit einem Manipu- 
lierimplantat (5) versehen und im Abdruck (93) repositioniert . 
Daraus wird ein Arbeit smodell (M) gebildet, in welchem die ge- 
wiinschte Form des Verlangerungsstiicks (2) definiert werden kann 
Das zu der gewiinschten Form bearbeitete Verlangerungsstiick (2) 
wird anschliessend mit dem gleichen Drehmoment wie fiir die Ab- 
drucknahme in das Implantat (1) eingeschraubt . 
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